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Рабочая программа составлена на основе:

1. Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по специальности 020400 Психология.
Рабочая программа по дисциплине «Математика»  принята на заседании кафедры 

Разработчик: 
1.Цели и задачи дисциплины
Целью освоения  дисциплины «Математика» является обеспечение базовой математической подготовки студентов, позволяющей успешно решать современные проблемы будущей профессиональной деятельности. 
Задачи дисциплины состоят, во-первых, в обучении студентов фундаментальным основам современной математики, формировании математического мировоззрения, развитии научного, логического мышления, необходимого в дальнейшей работе по специальности; во-вторых, в овладении студентами достаточным количеством математических методов, выработке твердых навыков решения математических задач, навыков самостоятельной работы с математической литературой, умений провести вычислительный расчет и использовать полученные знания при изучении общенаучных дисциплин и дисциплин специальности.

2.  Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Дисциплина «Математика» относится к математическому и естественнонаучному циклу.
Для освоения дисциплины «Математика» студенты используют знания, умения и виды деятельности, сформированные в процессе изучения предмета «Математика» на предыдущем уровне образования.
Освоение данной дисциплины является необходимой основой для последующего изучения дисциплины «Математические методы в психологии».
3. Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения  данной дисциплины студент должен:
знать: 
– основные понятия и теоремы курса «Математика»;

– логические связи между понятиями и теоремами;

– различные алгоритмы и методы, применяемые при решении задач.
уметь:
– устанавливать логические связи между понятиями и теоремами;

– применять методы математического анализа к доказательству теорем и решению задач.
владеть навыками:
– понятийным аппаратом курса «Математика»;

– методами решения различных задач курса;

– современными знаниями о математическом анализе и его приложениях.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего 

часов
	Семестр 2

	Общая трудоёмкость дисциплины
	300\300
	300\300

	Аудиторные занятия 
	120\30
	120\30

	Лекции
	40\30
	40\30

	Лабораторных зантий
	
	

	Практические занятия 
	
	

	Самостоятельная работа 
	270
	270

	Вид итогового контроля
	экзамен
	


5. Содержание дисциплины
5.1. Тематический план для очной формы обучения


	Раздел дисциплины
	Количество часов
	Итого по разделам

дисциплины

	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа
	

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры.
	5
	5
	5
	10
	25

	1.1
Введение в дискретную математику. Элементы теории множеств. Системы линейных уравнений с двумя и тремя неизвестными. Правило Крамера.
	5
	5
	5
	10
	25

	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии.
	6
	6
	6
	20
	38

	2.1
Векторы. Векторная алгебра. Произведение векторов: скалярное, векторное, смешанное. Декартова система координат, полярная система координат. Связь декартовых и полярных координат. Матрицы. Элементы функционального анализа. Основные задачи на метод координат. 
	3
	3
	3
	10
	19

	2.2
Множество комплексных чисел. Комплексные числа. Модуль и аргумент комплексного числа. Комплексная плоскость. Операции над комплексными числами.
	3
	3
	3
	10
	19

	Раздел 3. Функции. Предел и непрерывность функции.
	6
	6
	6
	30
	48

	3.1 Числовые функции и их свойства: ограниченность, монотонность, четность, нечетность, периодичность.  Обратная функция, сложная функция.
	2
	2
	2
	10
	16

	3.2 Различные определения предела функции в точке и на бесконечности. Различные случаи, их геометрическая интерпретация и примеры. Свойства пределов функций. Замечательные пределы. Сравнение функций. Односторонние пределы.
	2
	2
	2
	10
	16

	3.3 Непрерывность функции в точке и на множестве. Точки разрыва.
	2
	2
	2
	10
	16

	Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной вещественной переменной.
	6
	6
	6
	30
	48

	4.1 Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Дифференциал функции.
	2
	2
	2
	10
	16

	4.2 Производные высших порядков. Формулы Тейлора простейших элементарных функции. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя.
	2
	2
	2
	10
	16

	4.3 Исследование функций с помощью производной и построение графиков функций: условия постоянства и монотонности; экстремумы, условия выпуклости, точки перегиба, асимптоты. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции в задачах геометрии, биологии, химии.
	2
	2
	2
	10
	16

	Раздел 5. Интегральное исчисление функций одной вещественной переменной. 
	6
	6
	6
	30
	48

	5.1 Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Методы интегрирования.
	3
	3
	3
	15
	24

	тию определенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства.  Формула Ньютона–Лейбница. Различные приложения определенного интеграла.
	
	
	
	
	

	5.2 Задачи, приводящие к поня
	3
	3
	3
	15
	24

	Раздел 6. Дифференциальные уравнения.
	6
	6
	6
	30
	48

	6.1 Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка. Общее решение. Начальные условия и задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
	2
	2
	2
	10
	16

	6.2 Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, однородное уравнение, линейное уравнение.
	2
	2
	2
	10
	16

	6.3 Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (однородные и неоднородные). 
	2
	2
	2
	10
	16

	Раздел 7. Элементы теории вероятности и математической статистики
	5
	5
	5
	30
	45

	7.1 Случайные события
	2
	1
	1
	10
	14

	7.2 Случайные величины
	2
	1
	2
	10
	15

	7.3 Элементы математической статистики
	1
	3
	2
	10
	16

	Итого:
	40
	40
	40
	180
	300


Тематический план для заочной формы обучения


	Раздел дисциплины
	Количество часов
	Итого по разделам

дисциплины

	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	Самостоятельная работа
	

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры.
	4
	
	
	40
	

	1.1
Введение в дискретную математику. Элементы теории множеств. Системы линейных уравнений с двумя и тремя неизвестными. Правило Крамера.
	
	
	
	
	

	Раздел 2. Элементы аналитической геометрии.
	6
	
	
	20
	

	2.1
Векторы. Векторная алгебра. Произведение векторов: скалярное, векторное, смешанное. Декартова система координат, полярная система координат. Связь декартовых и полярных координат. Матрицы. Элементы функционального анализа. Основные задачи на метод координат. 
	
	
	
	
	

	2.2
Множество комплексных чисел. Комплексные числа. Модуль и аргумент комплексного числа. Комплексная плоскость. Операции над комплексными числами.
	
	
	
	
	

	Раздел 3. Функции. Предел и непрерывность функции.
	6
	
	
	20
	

	3.1 Числовые функции и их свойства: ограниченность, монотонность, четность, нечетность, периодичность.  Обратная функция, сложная функция.
	
	
	
	
	

	3.2 Различные определения предела функции в точке и на бесконечности. Различные случаи, их геометрическая интерпретация и примеры. Свойства пределов функций. Замечательные пределы. Сравнение функций. Односторонние пределы.
	
	
	
	
	

	3.3 Непрерывность функции в точке и на множестве. Точки разрыва.
	
	
	
	
	

	Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной вещественной переменной.
	
	
	
	60
	

	4.1 Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Дифференциал функции.
	
	
	
	
	

	4.2 Производные высших порядков. Формулы Тейлора простейших элементарных функции. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя.
	
	
	
	
	

	4.3 Исследование функций с помощью производной и построение графиков функций: условия постоянства и монотонности; экстремумы, условия выпуклости, точки перегиба, асимптоты. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции в задачах геометрии, биологии, химии.
	
	
	
	
	

	Раздел 5. Интегральное исчисление функций одной вещественной переменной. 
	2
	
	
	60
	

	5.1 Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Методы интегрирования.
	
	
	
	
	

	тию определенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства.  Формула Ньютона–Лейбница. Различные приложения определенного интеграла.
	
	
	
	
	

	5.2 Задачи, приводящие к поня
	
	
	
	
	

	Раздел 6. Дифференциальные уравнения.
	
	
	
	40
	

	6.1 Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка. Общее решение. Начальные условия и задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
	
	
	
	
	

	6.2 Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, однородное уравнение, линейное уравнение.
	
	
	
	
	

	6.3 Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (однородные и неоднородные). 
	
	
	
	
	

	Раздел 7. Элементы теории вероятности и математической статистики
	2
	
	
	20
	

	7.1 Случайные события
	
	
	
	
	

	7.2 Случайные величины
	
	
	
	
	

	7.3 Элементы математической статистики
	
	
	
	
	

	Итого:
	30
	
	
	270
	300


5.2. Содержание разделов дисциплины
Раздел 1. Элементы линейной алгебры.
1.1
Введение в дискретную математику. Элементы теории множеств. Системы линейных уравнений с двумя и тремя неизвестными. Правило Крамера.
Раздел 2. Элементы аналитической геометрии. 

2.1 Векторы. Векторная алгебра. Произведение векторов: скалярное, векторное, смешанное. Декартова система координат, полярная система координат. Связь декартовых и полярных координат. Матрицы. Элементы функционального анализа. Основные задачи на метод координат. 

2.2 Множество комплексных чисел. Комплексные числа. Модуль и аргумент комплексного числа. Комплексная плоскость. Операции над комплексными числами.
Раздел 3. Функции. Предел и непрерывность функции.

3.1 Числовые функции и их свойства: ограниченность, монотонность, четность, нечетность, периодичность.  Обратная функция, сложная функция.
3.2 Различные определения предела функции в точке и на бесконечности. Различные случаи, их геометрическая интерпретация и примеры. Свойства пределов функций. Замечательные пределы. Сравнение функций. Односторонние пределы.
3.3 Непрерывность функции в точке и на множестве. Точки разрыва.
Раздел 4. Дифференциальное исчисление функций одной вещественной переменной.

4.1 Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. Дифференциал функции.
4.2 Производные высших порядков. Формулы Тейлора простейших элементарных функции. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя.
4.3 Исследование функций с помощью производной и построение графиков функций: условия постоянства и монотонности; экстремумы, условия выпуклости, точки перегиба, асимптоты. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции в задачах геометрии, биологии, химии.
Раздел 5. Интегральное исчисление функций одной вещественной переменной.
5.1Первообразная и неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Методы интегрирования.
5.2 Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл и его свойства.  Формула Ньютона–Лейбница. Различные приложения определенного интеграла.
Раздел 6. Дифференциальные уравнения.
6.1 Задачи, приводящие к понятию дифференциального уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка. Общее решение. Начальные условия и задача Коши. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
6.2 Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными, однородное уравнение, линейное уравнение.
6.3 Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (однородные и неоднородные).
6.4 Итоговый тест.
Раздел 7. Элементы теории вероятности и математической статистики
7.1. Случайные события

Элементы комбинаторики. Вероятность и статистика. Теория вероятностей. Испытание. Случайные события. Виды случайных событий. Алгебра событий. Относительная частота случайного события. Вероятность случайного события.

Основные теоремы теории вероятностей: теоремы сложения совместных и несовместных событий; теоремы умножения зависимых и независимых событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Повторение независимых испытаний. Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Муавра-Лапласа. Формула Пуассона. 

7.2. Случайные величины

Случайные величины. Дискретные случайные величины (ДСВ). Закон распределения ДСВ. Числовые характеристики ДСВ (математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратичное отклонение) и их свойства. Биномиальное распределение. Числовые характеристики биномиального распределения. Распределение Пуассона и его числовые характеристики. Простейший поток событий. Геометрическое распределение. Функция распределения ДСВ и её свойства.

Непрерывные случайные величины (НСВ).  Функция распределения НСВ и её свойства. Плотность распределения вероятностей НСВ. Вероятность попадания НСВ в заданный интервал. Нахождение функции распределения по известной плотности распределения. Числовые характеристики НСВ. Равномерное распределение. Показательное распределение. Функция надежности. Нормальное распределение. Вычисление вероятности заданного отклонения. Правило трёх сигм.

Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева.

Двумерная случайная величина  и её закон распределения. Функция распределения двумерной случайной величины и её свойства. Плотность распределения вероятностей двумерной случайной величины и её свойства. Зависимость и независимость двух случайных величин. Условные законы распределения. Числовые характеристики двумерной случайной величины: математическое ожидание, дисперсия. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции.

7.3. Элементы математической статистики

Статистическое оценивание и проверка гипотез; параметрические и непараметрические методы. Генеральная и выборочная совокупности. Вариационные ряды и их характеристики. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Графическое изображение статистического распределения. Числовые характеристики статистического распределения.

Оценка неизвестных параметров. Методы нахождения точечных оценок. Понятие интервального оценивания параметров. Доверительные интервалы для параметров нормального распределения. Проверка статистических гипотез. Проверка гипотез о законе распределения. Элементы дисперсионного анализа; статистические методы обработки экспериментальных данных.
6. Образовательные технологии

Технологии проблемного обучения, интерактивные технологии, модульно-рейтинговая технология обучения.
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1.  Основная литература:

1.  Математика: Ряды. Элементы численных методов, теории вероятностей и математической статистики. Практические занятия по дисциплине "Математика" / Т.П. Пендина, И.Ю. Ястребова. - Н.Новгород: НГПУ, 2009. - 36 с.

2. Письменный Д.Т. Конспект лекций по теории вероятностей, математической статистике и случайным процессам. – М.: Айрис-пресс, 2008 – 288 с.
7.2. Дополнительная литература:
1.  И.И. Баврин. Высшая математика:Учебник. – М.:И.Ц. «Академия»,2003 –611 с.
2.  В.П. Минорский. Сборник задач по высшей математике – М.: Наука, 2006. − 336 с. 
3.   Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ЮНИТИ – ДАНА, 2007. – 551 с.
4.  Математика: Планы практ. занятий по курсу (для студентов ЕГФ, 2-й семестр)/ Нижегор. гос. пед. ун-т; [Т.П. Пендина, И.Ю. Ястребова]. - Н.Новгород: НГПУ, 2006. – 39 с.
5.  Планы практических занятий по математике для студентов 1 курса ЕГФ (1 семестр), специальности "Химия", "Экология"/ Нижегор. гос. пед. ун-т; Сост.: Т.П.Пендина, И.Ю. Ястребова. - Н.Новгород, 2005. – 38 с.
6.  Шипачев В.С. Высшая математика. – М.: Высшая школа, 2005. – 479 с.
8.  Материально-техническое обеспечение дисциплины

Реализация дисциплины требует наличия лекционной аудитории, оборудованной ПЭВМ, видеолекционным оборудованием для презентации, электронной доской и выходом в сеть Интернет. 

Использование мультимедийной техники для презентации к лекциям и практическим занятиям. Раздаточный материал к практическим занятиям.

9. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения лекций, практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных и групповых заданий.

Список вопросов для подготовки к зачету 
1. Матрицы и их свойства. Действия над матрицами. 

2. Определители и их свойства. Вычисление определителей второго и третьего порядков.

3. Решение систем второго и третьего порядков по формулам Крамера. 

4. Обратная матрица. Решение матричных уравнений.

5. Векторы. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов. Их свойства и геометрический смысл. 

6. Декартова и полярная системы координат. Связь между ними. Основные задачи на метод координат. Различные уравнения прямой. 

7. Кривые второго порядка (окружность, эллипс, гипербола, парабола).

8. Множества. Операции надмножествами. 

9. Множество комплексных чисел. Модуль и аргумент комплексного числа. Комплексная плоскость. Действия над комплексными числами. 

10. Числовая последовательность. Монотонность и ограниченность числовой последовательности. Предел числовой последовательности. Примеры. 

11. Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности, их свойства. 

12. Определение предела функции в точке и на бесконечности (16 случаев). Свойства пределов. Замечательные пределы. 

13. Понятие односторонних пределов. Непрерывность функции в точке и на множестве. Точки разрыва. Примеры. 

14. Определение производной функции, ее геометрический и физический смысл. Таблица производных. 

15. Правила дифференцирования. Производная сложной функции. 

16. Дифференциал функции. Формула приближенного вычисления значения функции с помощью дифференциала. 

17. Производные высших порядков. 

18. Формулы Маклорена простейших элементарных функций. 

19. Раскрытие неопределенностей типа 
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20. Исследование функции на монотонность и точки экстремума.

21. Исследование функции на направление выпуклости графика и точки перегиба.

22. Вертикальные и наклонные асимптоты графика функции.

23. Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке.

24. Первообразная функции и неопределенный интеграл.

25. Свойства неопределенного интеграла.

26. Таблица основных неопределенных интегралов.

27. Замена переменной в неопределенном интеграле.

28. Метод интегрирования по частям.

29. Интегрирование рациональных выражений.

30. Определенный интеграл и его свойства. Формула Ньютона-Лейбница. 

31. Приложения определенного интеграла.

32. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные.

33. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами: однородные и неоднородные.
34. Какое событие называется достоверным? Приведите пример достоверного события.

35. Сформулируйте теорему умножения вероятностей для зависимых событий.

36. Какая случайная величина называется дискретной? Приведите пример дискретной случайной величины.

37.  Запишите, какой вид имеет плотность вероятности равномерно распределенной случайной величины.

38. Сформулируйте определение несмещенной оценки параметра распределения случайной величины.

39.  Перечислите свойства коэффициента корреляции случайных величин X и Y.

40. Какие события называются независимыми? Приведите пример независимых событий.

41. Сформулируйте теорему сложения вероятностей для совместных событий.

42. Перечислите свойства дисперсии дискретной случайной величины.

43.  Запишите, какой вид имеет плотность вероятности нормально распределенной случайной величины.

44. Сформулируйте определение доверительного интервала для параметра распределения случайной величины.

45. Когда корреляционная зависимость между случайными величинами X и Y называется линейной корреляцией?

46. Какое событие называется невозможным? Приведите пример невозможного события.

47.  Когда для вычисления вероятности события используется формула полной вероятности? Запишите формулу полной вероятности.

48.  Какая случайная величина называется непрерывной? Приведите пример непрерывной случайной величины.

49.  Запишите биномиальный закон распределения дискретной случайной величины. Чему равны числовые характеристики биномиального распределения?

50.  Сформулируйте определение состоятельной оценки параметра распределения случайной величины.

51. Что называется условным математическим ожиданием случайной величины X при Y=y в случае дискретных и непрерывных случайных величин?

52.  Какие события называются совместными? Приведите пример совместных событий.

53.  Сформулируйте теорему умножения вероятностей для независимых событий.

54. Перечислите свойства математического ожидания дискретной случайной величины.

55.  Запишите, чему равны числовые характеристики равномерно распределенной случайной величины.

56.  Сформулируйте определение надежности (доверительной вероятности) оценки параметра распределения случайной величины при заданном (.

57. Запишите уравнение прямой регрессии Y на X. Укажите смысловое значение каждого из параметров.

58. Сформулируйте теорему умножения вероятностей для зависимых событий.

59.  Какая случайная величина называется дискретной? Приведите пример дискретной случайной величины.
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