Частное образовательное учреждение высшего образования

«Институт социальных и гуманитарных знаний»

ЧОУ ВО «ИСГЗ»

Утверждаю

И.о. ректора Димитриева Н.Т.

______________________

Рекомендовано УМС _________ председатель Романчук Е.С.

Одобрено решением кафедры Прикладной информатики и математики

Протокол №____ от «__»______20__г.

Зав. кафедрой __________ / Зуев В.И. / к.ф.м.н., доцент
 (подпись)

Разработчик ___________ / Порсев Александр Александрович / к.т.н., доцент

(подпись)

Декан __________ / Романчук Елена Сергеевна/к.п.н.

 (подпись)

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ НИОКР 
Общий объем дисциплины по учебному плану 5 (zet) 180 (часов)

по направлению подготовки

09.03.03 Прикладная информатика

направленность Прикладная информатика в экономике
ФГОС ВПО утвержден приказом МО и Н РФ от 12 марта 2015 г. № 207
Квалификация (степень) выпускника – бакалавр

Нормативный срок освоения программы – 4 года

Форма обучения – очная, заочная
1. Цели и задачи дисциплины 

Цель курса:
- приобретение практических навыков и компетенций научно-исследовательской и опытно-конструкторской деятельности, 
- закрепление и углубление теоретической подготовки бакалавра.
Задачи курса: 
- выполнение исследовательской задачи, 
- проектирование программной системы, 
- разработка и верификация программ, 
- написание программной документации.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Методика проведения НИОКР» входит в вариативную часть образовательной программы.
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3. Планируемые результаты освоения дисциплины: 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций: 
· способностью анализировать социально-экономические задачи и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования (ОПК-2);

· способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-23);

В результате изучения курса студент должен:

Знать: 

· терминологию, жизненный цикл НИР и ОКР; 

· структуру ГОСТов по оформлению документации НИР и ОКР; 

· способы представления заявок о НИР и ОКР. 

Уметь: 

· строить модели оценки проектов НИОКР; 

· планировать проведение НИОКР; 

· осуществлять информационную поддержку НИР.

Владеть:

· основными технологиями принятия решений;

· взаимосвязями дисциплины с другими смежными дисциплинами.
4. Содержание дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 (zet) 180 (академ. часов), в т.ч.:

· для очной формы обучения на контактную работу обучающихся с преподавателем (аудиторные занятия) выделено 56 академ. часа, а на самостоятельную работу студентов – 82 академ. часов, форма промежуточного контроля – экзамен;

· для заочной формы обучения на контактную работу обучающихся с преподавателем (аудиторные занятия) выделено 18 академ. часов, а на самостоятельную работу студентов – 153 академ. час, форма промежуточного контроля – экзамен.
Распределение часов курса по разделам, темам и видам работ

для очной формы обучения

	Наименование тем/разделов, коды компетенций подготовки бакалавра, приобретаемых в соответствующих темах
	ВСЕГО

по теме (ак.ч.)
	Аудиторные занятия

56 акад.часа
	СРС
 82 акад.час

	
	
	Всего
	Лек.
	Практ./

Сем.
	КСР
	Всего
	Тестиров
	Сам. изуч. литерат

	Тема 1. Предмет и задачи дисциплины 
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	17
	6
	2
	4
	
	11
	1
	10

	Тема 2. Принципы организации научных исследований. 

Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	17
	6
	2
	4
	
	11
	1
	10

	Тема 3 . Методы статистического описания экспериментальных данных.

Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	19
	8
	2
	6
	
	11
	1
	10

	Тема 4. Методы классификации экспериментальных данных.
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	29
	10
	4
	6
	6
	13
	1
	12

	Тема 5. Планы первого порядка. 

Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	22
	10
	4
	6
	
	12
	
	12

	Тема 6. Планы второго порядка.
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	22
	10
	4
	6
	
	12
	
	12

	Тема 7. Планирование экстремальных экспериментов.
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	18
	6
	2
	4
	
	12
	
	12

	Рубежный контроль
	Экзамен – 36
	

	ВСЕГО
	180
	56
	20
	36
	6
	82
	4
	78


для заочной формы обучения

	Наименование тем/разделов
	ВСЕГО

по теме (ак.ч.)
	Аудиторные занятия

18 академ. часов
	СРС

153 академ. час

	
	
	Всего
	Лек.
	Практ./Сем.
	КСР
	Всего
	Самостоятельное изучение литературы

	Тема 1. Предмет и задачи дисциплины 
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	25
	4
	2
	2
	
	21
	21

	Тема 2. Принципы организации научных исследований. 

Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	22
	0
	
	
	
	22
	22

	Тема 3 . Методы статистического описания экспериментальных данных.

Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	26
	4
	2
	2
	
	22
	22

	Тема 4. Методы классификации экспериментальных данных.
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	24
	2
	
	2
	
	22
	22

	Тема 5. Планы первого порядка. 

Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	26
	4
	2
	2
	
	22
	22

	Тема 6. Планы второго порядка.
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	24
	2
	
	2
	
	22
	22

	Тема 7. Планирование экстремальных экспериментов.
Код компетенции: ОПК-2, ПК-23.
	24
	2
	
	2
	
	22
	22

	Промежуточный контроль
	Экзамен -9

	ВСЕГО
	180
	18
	6
	12
	0
	153
	153


4.1 Содержание разделов дисциплины 

	№
	Наименование раздела, темы дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Предмет и задачи дисциплины 
	Сущность и организация НИОКР. Цели, задачи и принципы НИОКР. Виды и этапы НИОКР. Оценка действий и последствий НИОКР. Принципы принятия решений. Отчетная научно-техническая документация по НИОКР.

	2.
	Принципы организации научных исследований
	Задачи и методы теоретических исследований. Основные этапы и стадии теоретических исследований. Оперативная, постановочная и аналитическая стадии. Использование математических методов.

Подобие и моделирование в научных исследованиях. Физическое подобие и моделирование. Математическое подобие и моделирование. Имитационное моделирование. Автоматизация научных исследований. Методы оценки результатов измерений. Средства экспериментальных исследований. Обработка результатов экспериментальных исследований Методы графической обработки результатов измерений. Методы подбора эмпирических формул. Регрессионный анализ. Элементы теории планирования эксперимента.

	3.
	Методы статистического описания экспериментальных данных
	Первичная статистическая обработка данных. Корреляционный анализ: показатели корреляции, множественный корреляционный анализ, оценка значимости корреляции. Регрессионный анализ: построение и проверка адекватности регрессионных моделей данных.

	4. 
	Методы классификации экспериментальных данных
	Постановка задачи группировки данных. Критерии качества разбиения на классы. Формирование решающего правила как обучение распознаванию образов. Линейные разделяющие функции.
Область решений линейной разделяющей функции. Алгоритмы построения разделяющих гиперплоскостей. 

	5.
	Планы первого порядка
	Правила составления матриц планирования, их свойства. Регрессионный анализ. Полиномиальная модель. Определение коэффициентов регрессии. Адекватность модели. Критерии значимости модели. Коэффициент детерминации. Сравнительная характеристика планов первого порядка.

	6.
	Планы второго порядка
	Регрессионный анализ. Полиномиальная модель. Определение коэффициентов регрессии. Адекватность модели. Критерии значимости модели. Коэффициент детерминации. Сравнительная характеристика планов второго порядка.

	7.
	Планирование экстремальных экспериментов
	Задача оптимизации в экстремальных исследованиях. Цель и принципы оптимизации. Методы экспериментальной оптимизации в задачах исследования реальных объектов. Методы поиска экстремума: одномерный, многомерный, градиентные, неградиентные.


5. Лабораторный практикум

Не предусмотрен.
6. Практические занятия (семинары)
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)

	
	
	очная форма
	заочная форма

	1
	Виды и этапы НИОКР. Оценка действий и последствий НИОКР.
	4
	2

	2
	Семинар: Принципы организации научных исследований. 
	4
	

	3
	Семинар: Методы статистического описания экспериментальных данных.
	6
	2

	4
	Семинар: Методы классификации экспериментальных данных.
	6
	2

	5
	Практическое занятие:

Планирование в среде информационной системы
	6
	2

	6
	Семинар: 

Формирование организационной структуры информационной среды предприятия
	6
	2

	7
	Семинар: 

Формирование инновационной политики в области информатизации
	4
	2


7. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине:

Список литературы для самостоятельного изучения приведен в разделе 9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
Методические пособия:

1. Абросимов А.Г. Методические рекомендации к выполнению самостоятельной работы для студентов, обучающихся по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика». Методическое пособие / Абросимов А.Г., Порсев А.А., Зуев В.И. – Казань: 2015. [Электронный ресурс]. – URL: http://83.69.116.62:81/course/index.php?categoryid=28
2. Абросимов А.Г. Методические указания по написанию и оформлению рефератов. Методическое пособие / Абросимов А.Г., Чирко Е.П. – Казань: 2014. [Электронный ресурс]. – URL: http://83.69.116.62:81/course/index.php?categoryid=28

8. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестации

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Код контролируемой компетенции (или ее части)
	Наименование оценочного средства

	1
	Тема 1. Предмет и задачи дисциплины.
	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль – экзамен

	2
	Тема 2. Принципы организации научных исследований. 
	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль – экзамен

	3
	Тема 3 . Методы статистического описания экспериментальных данных.
	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль – экзамен

	4
	Тема 4. Методы классификации экспериментальных данных.
	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль – экзамен

	5
	Тема 5. Планы первого порядка. 
	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль – экзамен

	6
	Тема 6. Планы второго порядка.
	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль – экзамен

	7
	Тема 7. Планирование экстремальных экспериментов.
	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль – экзамен


9. Учебно-методическое обеспечение дисциплины:

Основная литература:

1. Шкляр, М.Ф. Основы научных исследований : учебное пособие / М.Ф. Шкляр. - 5-е изд. - М. : Дашков и Ко, 2014. - 244 с. - (Учебные издания для бакалавров). - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-394-02162-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253957
2. Алексеев, В.П. Основы научных исследований и патентоведение : учебное пособие / В.П. Алексеев, Д.В. Озёркин ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский Государственный Университет Систем Управления и Радиоэлектроники (ТУСУР). - Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2012. - 172 с. : табл., схем. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=209000 

3. Космин, В.В. Основы научных исследований : учебное пособие / В.В. Космин. - М. : Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2007. - 272 с. - ISBN 978-5-89035-418-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232966 
4. Умнов, В.С. Научное исследование: теория и практика / В.С. Умнов, Н.А. Самойлик. - Новокузнецк : Кузбасская государственная педагогическая академия, 2010. - 99 с. - ISBN 987-5-85117-492-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=88691
10. Материально-техническое обеспечение НИОКР
Компьютер с выходом в Интернет и базовое программное обеспечение. Дополнительное обеспечение определяется темой индивидуального задания.
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1. Структура оценки показателей и критериев уровней сформированности компетенций по дисциплине. Шкала оценивания
Семестр 1
	Компетенции
	Форма контроля
	Форма компетентностно-ориентированного задания
	Показатели и критерии оценивания
	Шкала оценивания (баллы)

	ОПК-2, ПК-23.
	Текущий контроль (60 баллов)
	Контрольная работа
	Тест – 10 вопросов. Правильный ответ на 1 вопрос равен 6 баллам.
	60

	ОПК-2, ПК-23.
	Промежуточный контроль (40 баллов)
	Зачет
	Показывает хорошие знания изученного учебного материала, самостоятельно, логично и последовательно излагает и интерпретирует материалы учебного курса.

Полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса.

Владеет основными терминами и понятиями изученного курса.

Показывает умение переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт
	40

	
	ИТОГО по результатам освоения дисциплины (за один семестр)
	100


Критерии оценки уровней сформированности компетенций 

	Уровни сформированности компетенций

	пороговый

(удовлетворительно)
	продвинутый

(хорошо)
	высокий

(отлично)

	Баллы

	60-79
	80-90
	91-100


2. Оценочные средства текущего контроля (60 баллов)

Контрольно-измерительные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и приобретенного опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины.
Контрольная работа 
В течение курса предусмотрено проведение контрольной работы (в 1 семестре) в виде решения тестовых заданий. На подготовку к контрольной работе отводится по одному часу на каждую тему. Тестовое задание на каждую контрольную работу формируется преподавателем и состоит из двух вариантов по 10 вопросов в каждом варианте. 
В современном образовании тестирование используется в качестве наиболее эффективной формы контроля и самоконтроля полученных знаний по соответствующим темам учебного курса. Тестирование способствует формированию профессионального мышления, повышению понятийной культуры, развитию когнитивных способностей специалис​тов. Предлагаемые задания предназначены для усвоения основных положений курса, для закрепления знаний, полученных в процессе лекционного курса и самостоятельной работы с основной и дополнительной литературой.

В условиях заочной формы получения высшего образования, тестирование оказывает существенную помощь преподавателю для организации итогового контроля знаний студентов. Тестирование позволяет реально оценить знания по курсу и выявить имеющиеся пробелы в усвоении учебного материала.

Тестирование имеет ряд несомненных достоинств. Во-первых, данная форма контроля, как правило, дает достаточно надежный результат, поскольку опрос проводится по большому числу вопросов и «элемент угадывания» не имеет существенного значения. Во-вторых, все тестируемые находятся в равных условиях, а механизм проверки заданий практически исключает «предвзятость» проверяющего. Все это делает данную форму контроля убедительной не только для преподавателя, но и для самих студентов.

Результаты тестирования разбираются на практическом занятии, проводится анализ ошибок, обсуждение итогов в форме дискуссии.

При выполнении тестов необходимо обратиться к учебникам и учебным пособиям, имеющимся в библиотеке учебного заведения.  

Пояснительная записка по методике оценивания контрольной работы: 
	Показатели и критерии оценивания контрольной работы
	Шкала оценивания контрольной работы

	10 вопросов

1 правильный ответ равен 6 баллам
	60 баллов


Контрольная работа. Примерный тест: 

Тесты текущего и итогового контроля:

1. Экспериментальное исследование при проведении НИР позволяет:

а) снизить затраты на выполнение НИР;

б) отыскать оптимальные условия управления исследуемым процессом;

в) принять или отвергнуть выдвинутые гипотезы;

г) все перечисленные.

2. Перечислите параметры оценки внешней среды предприятия:

а) изменения, которые воздействуют на разные аспекты текущей стратегии;

б) факторы, представляющие угрозу для текущей стратегии предприятия;

в) факторы, представляющие больше возможностей для достижения общефирменных целей путем корректировки плана;

г) все перечисленные.

3. В основе принципа структурности (связанности) лежит утверждение:

а) в системе выделяются некоторые элементы, присущие только ей;

б) все элементы системы связаны между собой;

в) система обладает свойствами, которых нет у ее отдельных элементов.

4. Можно ли построить многомерную математическую модель, применяя технологию построения линий тренда в Excel?

а) да; 

б) нет.

5. Что такое модель нулевого порядка?

а) модель, в которой нет зависимости прибыли от входных факторов;

б) модель, в которой есть зависимость прибыли от входных факторов;

6. Связь между элементами называется сильной, если:

а) каждый элемент подчиняется только одному элементу вышележащего уровня;

б) каждый элемент подчиняется не только одному элементу вышележащего уровня;

в) каждый элемент подчиняется двум элементам вышележащего уровня.

7. Системный анализ — это комплекс исследований, направленных на:

а) выявление общих тенденций и факторов развития организации;

б) выработку мероприятий по совершенствованию системы управления и всей производственно-хозяйственной деятельности организации;

в) выявление частных тенденций и факторов развития организации.

8. Простейшей экспертной шкалой является шкала:

а) интервалов;

б) наименований;

в) отношений.

9. Событие на сетевом графике:

а) обозначается кружком;

б) обозначается стрелкой;

в) обозначается цифрой.

10. Что есть математическая модель?

а) упрощение реальной ситуации;

б) математическое выражение, отражающее взаимосвязь факторов;

в) коэффициент корреляции.

11. Описание системы с использованием графиков – это уровень абстрагирования:

а) символический;

б) теоретико-множественный;

в) абстрактно-логический;

г) топологический;

д) теоретико-информационный;

е) эвристический.

12. Конечной целью разработки концепции исследования системы управления является:

а) разработка регламентирующей документации;

б) определение проблем в системе управления;

в) разработка процедур принятия решений.

13. Что такое полный факторный эксперимент?

а) план, в котором использованы все комбинации уровней факторов; 

б) план, в котором нет повторяющихся комбинаций опытов; 

в) план, в котором строго задано число опытов.

14. Структура системы – это:

а) совокупность внутренних устойчивых связей между элементами системы;

б) статика системы;

в) динамика системы.

15. Классификация целей исследования по стадиям жизненного цикла включает:

а) проектирование;

б) ликвидация;

в) рост;

г) зрелость;

д) завершение;

е) создание;

ж) все из перечисленных.

16. Абстрагирование – это:

а) мысленное выделение существенных свойств и связей объекта

исследования;

б) мысленное выделение частных свойств и связей объекта исследования;

в) исследование аналогичного объекта.

17. Аналоговое моделирование – вид моделирования, основанный на исследовании:

а) увеличенного или уменьшенного объекта;

б) объекта, который ведет себя как и реальный объект, но не выглядит таковым;

в) объекта на основе использования различного рода символов для описания свойств или характеристик объектов или процессов.

18. Связь между элементами системы – это:

а) форма взаимных ограничений на поведение элементов друг на друга;

б) вид взаимодействия между элементами;

в) способ влияния элементов друг на друга.

19. Линейно-функциональной структуре присущи:

а) принципы централизма и единоначалия;

б) наличие функциональных руководителей;

в) группировка схожих работ.

20. Графические методы формализованного представления СУ

(систем управления) включают:

а) теоретические разделы математики;

б) методы классической математики;

в) разделы дискретной математики;

г) теорию графов, представление информации в виде диаграмм,

графиков, гистограмм и т.п.

21. Перечислите признаки системы:

а) состоит из многих однородных элементов;

б) все элементы взаимосвязаны;

в) обязательно существует граница системы;

г) состоит из многих разнородных элементов;

д) представляет собой единое целое.

22. Какое определение системы является наиболее полным:

а) система – конечное множество функциональных элементов и отношений между ними, выделенное из среды в соответствии с определенной целью в рамках определенного временного интервала;

б) система – целостная совокупность элементов и частей, подвергающаяся воздействию внешней среды;

в) система – конечное множество функциональных элементов и отношений между ними, обладающее свойствами, не сводящихся к сумме свойств элементов.

23. Для чего нужна математическая модель менеджеру?

а) для решения задачи прогноза, например, прибыли предприятия;

б) для решения оптимизационных задач на предприятии;

в) для других целей.

24. Описание системы с использованием баз данных – это уровень

абстрагирования:

а) символический;

б) теоретико-множественный;

в) абстрактно-логический;

г) топологический;

д) теоретико-информационный;

е) эвристический.

25. Как уменьшить случайную ошибку измерений?

а) ввести поправку с обратным знаком; 

б) сделать параллельные измерения и усреднить результаты; 

в) использовать критерий Стьюдента.

26. Связь между элементами называется слабой, если:

а) каждый элемент подчиняется только одному элементу вышележащего уровня;

б) каждый элемент подчиняется не только одному элементу вышележащего уровня;

в) каждый элемент подчиняется двум элементам вышележащего уровня.

27. Описание системы с использованием математических понятий – это уровень абстрагирования:

а) символический;

б) теоретико-множественный;

в) абстрактно-логический;

г) топологический;

д) теоретико-информационный;

е) эвристический.

28. Какое определение системы является наиболее полным:

а) система – конечное множество функциональных элементов и отношений между ними, выделенное из среды в соответствии с определенной целью в рамках определенного временного интервала;

б) система – целостная совокупность элементов и частей, подвергающаяся воздействию внешней среды;

в) система – конечное множество функциональных элементов и отношений между ними, обладающее свойствами, не сводящихся к сумме свойств элементов.

29. Нужна ли математическая модель при решении задачи поиска экстремума экспериментальным путём?

а) не нужна; 

б) нужна; 

30. Системный подход при исследовании означает:

а) исследование конкретного объекта как системы, включающей в себя все составные элементы или характеристики организации;

б) исследование функций управления, обеспечивающих принятие управленческих решений заданного уровня качества;

в) оценку результатов управленческой деятельности и затрат на содержание аппарата управления;
г) поиск наиболее экономичного и эффективного варианта совершенствования системы управления.

31. Работа на сетевом графике:

а) обозначается кружком;

б) обозначается стрелкой;

в) обозначается цифрой.

32. Физическое моделирование – вид моделирования, основанный на исследовании:

а) увеличенного или уменьшенного объекта;

б) аналога объекта, который ведет себя как и реальный объект, но не выглядит таковым;

в) объекта на основе использования различного рода символов для описания свойств или характеристик объектов или процессов.

33. Что такое неполный полином второго порядки?

а) линейная математическая модель;

б) нелинейная математическая модель;

34. Математическое моделирование — вид моделирования, основанный на исследовании:

а) увеличенного или уменьшенного объекта;

б) аналога объекта, который ведет себя как и реальный объект, но не выглядит таковым;

в) объекта на основе использования различного рода символов для описания свойств или характеристик объектов или процессов.

35. Ранжированием называют:

а) расположение объектов исследуемой системы в порядке их

относительной значимости;

б) определение ранга системы управления;

в) компонент системы.

36. Элементом системы называют:

а) простейшую, неделимую часть системы;

б) составную часть системы;

в) компонент системы.

37. Конечной целью системного анализа является:

а) разработка и внедрение выбранной эталонной модели;

б) анализ и выбор оптимального метода исследования;

в) комплексный анализ проблем организации.

38. К какой группе методов исследования систем управления относится метод экспертных оценок?

а) методы, основанные на выявлении и обобщении мнений специалистов;

б) методы, основанные на формализованном представлении систем управления;

в) комплексные, интегрированные методы.

39. Что такое коэффициент конкордации?

а) это характеристика согласованности мнений всех экспертов, включённых в опрос;

б) это характеристика согласованности мнений двух экспертов, включённых в опрос;

40. В основе принципа детерминированности лежит утверждение:

а) в системе выделяются некоторые элементы, присущие только ей;

б) все элементы системы связаны между собой;

в) система обладает свойствами, которых нет у ее отдельных элементов.
41. Творческий коллективный подход при исследовании означает:

а) исследование конкретного объекта как системы, включающей в себя все составные элементы или характеристики организации;

б) исследование функций управления, обеспечивающих принятие управленческих решений заданного уровня качества;

в) оценку результатов управленческой деятельности и затрат на содержание аппарата управления;

г) поиск наиболее экономичного и эффективного варианта совершенствования системы управления.

42. Элементом системы называют:

а) простейшую, неделимую часть системы;

б) составную часть системы;

в) компонент системы.

43. Работает ли последовательный симплекс-метод в условиях больших ошибок измерений и дрейфа координат оптимума в факторном пространстве?

а) нет; 

б) да.

44. Как выглядит график корреляционного поля при отсутствии связи между факторами?

а) эллипс с наклоном в правую сторону; 

б) эллипс с наклоном в левую сторону; 

в) похож на окружность.

45. В системе управления на иерархической структуре управления основаны связи:

а) соподчиненности;

б) разделения труда;

в) интеграции.

46. Связь между элементами называется сильной, если:

а) каждый элемент подчиняется только одному элементу вышележащего уровня;

б) каждый элемент подчиняется не только одному элементу вышележащего уровня;

в) каждый элемент подчиняется двум элементам вышележащего уровня.

47. Что есть математическая модель?

а) упрощение реальной ситуации;

б) математическое выражение, отражающее взаимосвязь факторов;

в) коэффициент корреляции.

48. Что такое коэффициент конкордации?

а) это характеристика согласованности мнений всех экспертов, включённых в опрос;

б) это характеристика согласованности мнений двух экспертов, включённых в опрос;

49. Статистика – это:

а) детерминированная функция;

б) функция выборочных значений;

в) множество функций для данной выборки.

50. Конечной целью системного анализа является:

а) разработка и внедрение выбранной эталонной модели;

б) анализ и выбор оптимального метода исследования;

в) комплексный анализ проблем организации.

51. В основе принципа детерминированности лежит утверждение:

а) в системе выделяются некоторые элементы, присущие только ей;

б) все элементы системы связаны между собой;

в) система обладает свойствами, которых нет у ее отдельных элементов.

52. Как узнать по математической модели, какой из исследуемых факторов оказывает наибольшее влияние на прибыль?

а) по знаку перед коэффициентом регрессии;

б) по абсолютной величине коэффициента регрессии.

в) по величине множественного коэффициента корреляции.

53. Что такое остаточная дисперсия?

а) квадратичная величина разности экспериментальных и прогнозируемых значений выходного параметра (например, прибыли); 

б) квадратичная величина разности экспериментальных значений выходного параметра от среднего значения.

54. Какое определение системы является наиболее полным:

а) система — конечное множество функциональных элементов и отношений между ними, выделенное из среды в соответствии с определенной целью в рамках определенного временного интервала;

б) система — целостная совокупность элементов и частей, подвергающаяся воздействию внешней среды;

в) система — конечное множество функциональных элементов и отношений между ними, обладающее свойствами, не сводящихся к сумме свойств элементов.

55. Функциональный подход при исследовании означает:

а) исследование конкретного объекта как системы, включающей в себя все составные элементы или характеристики организации;

б) исследование функций управления, обеспечивающих принятие управленческих решений заданного уровня качества;

в) оценку результатов управленческой деятельности и затрат на

содержание аппарата управления;

г) поиск наиболее экономичного и эффективного варианта совершенствования системы управления.

56. Структура системы – это:

а) совокупность внутренних устойчивых связей между элементами системы;

б) статика системы;


в) динамика системы.

57. Что такое априорное ранжирование факторов?

а) опрос экспертов;

б) выявление существенных факторов;

в) исключение несущественных факторов из программы исследования.

58. Дробные ранги в экспертном опросе могут быть:

а) только дробными числами;

б) только целыми числами;

в) как целыми так и дробными числами;

59. Дисперсия – это:

а) мера разброса экспериментальных данных;

б) мера группирование экспериментальных данных;
в) нет правильных ответов.

60. Математическое ожидание – это:

а) мера разброса экспериментальных данных;

б) мера группирование экспериментальных данных;
в) нет правильных ответов.

3. Оценочные средства промежуточного контроля (40 баллов)

Форма промежуточного контроля определяется учебным планом по данной дисциплине.

3.1. Экзамен
Зачет состоит из двух вопросов, на которые нужно дать развернутый ответ.
Пояснительная записка по методике оценивания: 
	Показатели и критерии оценивания зачета
	Шкала оценивания зачета

	Показывает хорошие знания изученного учебного материала, самостоятельно, логично и последовательно излагает и интерпретирует материалы учебного курса
	10

	Полностью раскрывает смысл предлагаемого вопроса
	10

	Владеет основными терминами и понятиями изученного курса
	10

	Показывает умение переложить теоретические знания на предполагаемый практический опыт
	10

	Итого 
	40


Примерный перечень вопросов:

1. Сущность НИОКР. 

2. Методы НИОКР.

3. Влияние НИОКР на стратегию развития фирмы.

4. Принципы планирования НИОКР.

5. Информационно обеспечение НИОКР.

6. Госты на документирование НИР.

7. Способы оценки проекта НИОКР. 

8. Оценка эффективности НИОКР. 

9. Критерии оценки.

10. Жизненный цикл НИР изделия при применения информационных средств 

11. Основные этапы жизненного цикла изделия.

12. Обеспечение качества.

13. Понятие системы. Классификация систем.

14. Основные положения теории моделирования: понятие модели, последовательность разработки математических моделей.

15. Основные положения и области применения имитационного моделирования.

16. Компоненты дискретно-событийной модели и их организация (схема алгоритма функционирования).

17. Стохастические системы и модели. Метод статистических испытаний (метод Монте-Карло) и статистическое моделирование.

18. Моделирование случайных событий и дискретных случайных величин.

19. Моделирование непрерывных случайных величин (метод обратной функции). Моделирование экспоненциального распределения.

20. Определение необходимого количества реализации для оценки вероятности наступления случайного события и оценки среднего значения случайной величины.

21. Потоки однородных событий: основные определения, свойства.

22. Непрерывные цепи Маркова с конечным числом состояний. Граф состояний. Система дифференциальных уравнений Колмогорова для определения вероятностей состояний.

23. Финальные вероятности состояний непрерывной цепи Маркова. Эргодические цепи. Построение системы линейных алгебраических уравнений для определения финальных вероятностей. Стационарный режим марковского процесса.

24. Основные элементы системы массового обслуживания и их характеристики. Классификация СМО.

25. Основные показатели (характеристики) эффективности функционирования систем массового обслуживания.

26. Математическая модель одноканальной СМО с отказами, простейшим входным потоком и экспоненциальным распределением длительности обслуживания.

27. Математическая модель одноканальной СМО с неограниченной очередью, простейшим входным потоком и экспоненциальным распределением длительности обслуживания.

28. Моделирование случайных величин с произвольным распределением (метод аппроксимации плотности кусочно-постоянной функцией).

29. Стратегическое планирование машинных экспериментов с моделями систем.

30. Тактическое планирование машинных экспериментов с моделями систем (проблема обеспечения точности и достоверности результатов моделирования).

31. Задачи обработки результатов экспериментов и моделирования.

32. Критерий согласия Колмогорова.

33. Критерий согласия Пирсона.

34. Критерий согласия Колмогорова.

35. Корреляционный анализ.

36. Регрессионный анализ.

37. Дисперсионный анализ.

38. Обработка результатов машинного эксперимента при синтезе систем.

Этапы формирования компетенций 
	Код формируемой компетенции
	Этап формирования

	
	начальный
	промежуточный
	завершающий

	ОПК-2
	
	+
	

	ПК-23
	
	+
	


Б2.П Производственная практика





Б1.В.ДВ.4.2 Методика проведения НИОКР





Б1.В.ОД.7 Математическое и имитационное моделирование


Б1.Б.9 Теория вероятностей и математическая статистика
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