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Рабочая программа составлена на основе:

1. Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по специальности 020400 Психология.
Рабочая программа по дисциплине «Математические методы в психологии»  принята на заседании кафедры 

Разработчик: 
1. Цели и задачи дисциплины 
Целью освоения учебной дисциплины «Математические методы в психологии» является овладение базовым психологическим инструментарием, необходимым для освоения содержания дисциплин диагностико-инструментального цикла «Экспериментальная психология», «Психодиагностика».
Задачи дисциплины:

1. Сформировать у студентов представление о задачах и методах количественного обобщения и представления данных в структуре целостного научного и научно-практического исследования в психологии.

2. Дать теоретические знания о технологиях объективного обобщения, представления и интерпретации количественных результатов в  экспериментально-психологическом исследовании. 

3. Сформировать у студентов систему практических навыков сбора, обобщения, представления, обработки и качественной интерпретации количественных данных.

4. Научить использовать технологии статистической обработки данных в зависимости от задач исследования и условий применения конкретных методов.
2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Цикл (раздел) ООП: дисциплина «Математические методы в психологии» относится к федеральному компоненту цикла общепрофессиональных дисциплин.
Дисциплины, на которых базируется данная дисциплина: «Введение в профессию», «Общая психология», «Общий психологический практикум».

Дисциплины, для которых данная дисциплина является предшествующей: «Экспериментальная психология», «Психодиагностика»
3. Требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения данной дисциплины студент должен:

знать:

• современные технологии представления, обработки и качественной интерпретации количественных данных: методы описательной, индуктивной статистики; корреляционного, дисперсионного, факторного и кластерного анализа.
уметь: 

•
применять технологии представления, обработки и качественной интерпретации количественных данных, в том числе, с использованием информационных технологий в зависимости от задач экспериментально-психологического исследования и характера количественных данных.

владеть навыками:

•
методами описательной, индуктивной статистики,  корреляционного, дисперсионного, регрессионного, факторного и кластерного анализа в системе экспериментального психологического исследования.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 4

	Общая трудоемкость дисциплины
	120\120
	120\120

	Аудиторные занятия
	60\12
	60\12

	Лекции
	40\12
	40\12

	Практические занятия, 
семинары
	20
	20



	Самостоятельная работа
	60\108
	60\108

	Вид итогового контроля
	зачет


5. Содержание дисциплины
5.1. Тематический план для очной формы обучения
	Раздел дисциплины
	Количество часов
	Итого 
по разделам
дисциплины

	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Другие виды работ
	Самостоятельная работа
	

	Раздел 1. Предмет и методы математической статистики
	4
	2
	
	
	6
	12

	1.1. Место и роль статистического анализа в экспериментально-психологическом исследовании и психологической практике.
	2
	1
	
	
	3
	6

	1.2.Основные разделы  и задачи математических методов в психологии 
	2
	1
	
	
	3
	6

	Раздел 2. Элементы теории психологических измерений,  базовые параметры и виды распределения признака в психологии
	8
	4
	
	
	12
	24

	2.1. Измерение и приближенные вычисления в психологии
	2
	1
	
	
	3
	6

	2.3. Параметры распределения
	2
	1
	
	
	3
	6

	2.4. Виды и оценка законов распределения
	2
	1
	
	
	3
	6

	2.5. Понятие норм и стандартов в психологии
	2
	1
	
	
	3
	6

	Раздел 3. Индуктивная статистика
	6
	3
	
	
	9
	18

	3.1. Основной метод индуктивной статистики
	2
	1
	
	
	3
	6

	3.2. Параметрические критерии 
	2
	1
	
	
	3
	6

	3.3. Непараметрические критерии
	2
	1
	
	
	3
	6

	Раздел 4. Корреляционный анализ
	6
	3
	
	
	9
	18

	4.1. Виды корреляционного анализа
	2
	1
	
	
	3
	6

	4.2. Разновидности методов
	2
	1
	
	
	3
	6

	4.3. Корреляционные планы исследования
	2
	1
	
	
	3
	6

	Раздел 5. Дисперсионный анализ
	6
	3
	
	
	9
	18

	5.1. Задачи дисперсионного анализа
	2
	1
	
	
	3
	6

	5.2.Однофакторный дисперсионный анализ
	2
	1
	
	
	3
	6

	5.3. Двухфакторный дисперсионный анализ
	2
	1
	
	
	3
	6

	Раздел 6. Многомерные статистические методы
	10
	5
	
	
	15
	30

	6.1. Регрессионный анализ
	2
	1
	
	
	2
	5

	6.2. Факторный анализ
	2
	1
	
	
	2
	5

	6.3. Кластерный анализ
	2
	1
	
	
	2
	5

	6.4. Методы одномерной и многомерной прикладной статистики.Многомерное шкалирование
	2
	1
	
	
	3
	6

	6.5.Статистические пакеты. Возможности и ограничения компьютерных методов обработки. 
	1
	0,5
	
	
	3
	4,5

	6.6.Методы математического моделирования. Модели индивидуального и группового поведения, моделирование когнитивных процессов и структур. Проблема искусственного интеллекта.
	1
	0,5
	
	
	3
	4,5

	Итого:
	40
	20
	
	
	60
	120


Тематический план для заочной формы обучения
	Раздел дисциплины
	Количество часов
	Итого 
по разделам
дисциплины

	
	Лекции
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	Другие виды работ
	Самостоятельная работа
	

	Раздел 1. Предмет и методы математической статистики
	2
	
	
	
	6
	12

	1.1. Место и роль статистического анализа в экспериментально-психологическом исследовании и психологической практике.
	
	
	
	
	3
	6

	1.2.Основные разделы  и задачи математических методов в психологии 
	2
	
	
	
	3
	6

	Раздел 2. Элементы теории психологических измерений,  базовые параметры и виды распределения признака в психологии
	2
	
	
	
	34
	24

	2.1. Измерение и приближенные вычисления в психологии
	
	
	
	
	3
	6

	2.3. Параметры распределения
	2
	
	
	
	3
	6

	2.4. Виды и оценка законов распределения
	
	
	
	
	3
	6

	2.5. Понятие норм и стандартов в психологии
	
	
	
	
	3
	6

	Раздел 3. Индуктивная статистика
	2
	
	
	
	26
	18

	3.1. Основной метод индуктивной статистики
	
	
	
	
	3
	6

	3.2. Параметрические критерии 
	2
	
	
	
	3
	6

	3.3. Непараметрические критерии
	
	
	
	
	3
	6

	Раздел 4. Корреляционный анализ
	2
	
	
	
	9
	18

	4.1. Виды корреляционного анализа
	
	
	
	
	3
	6

	4.2. Разновидности методов
	2
	
	
	
	3
	6

	4.3. Корреляционные планы исследования
	
	
	
	
	3
	6

	Раздел 5. Дисперсионный анализ
	2
	
	
	
	20
	18

	5.1. Задачи дисперсионного анализа
	
	
	
	
	3
	6

	5.2.Однофакторный дисперсионный анализ
	
	
	
	
	3
	6

	5.3. Двухфакторный дисперсионный анализ
	
	
	
	
	3
	6

	Раздел 6. Многомерные статистические методы
	2
	
	
	
	34
	30

	6.1. Регрессионный анализ
	
	
	
	
	2
	5

	6.2. Факторный анализ
	
	
	
	
	2
	5

	6.3. Кластерный анализ
	
	
	
	
	2
	5

	6.4. Методы одномерной и многомерной прикладной статистики.Многомерное шкалирование
	
	
	
	
	3
	6

	6.5.Статистические пакеты. Возможности и ограничения компьютерных методов обработки. 
	2
	
	
	
	3
	4,5

	6.6.Методы математического моделирования. Модели индивидуального и группового поведения, моделирование когнитивных процессов и структур. Проблема искусственного интеллекта.
	
	
	
	
	3
	4,5

	Итого:
	12
	
	
	
	108
	120


5.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Предмет и методы математической статистики

1.1. Место и роль статистического анализа в экспериментально-психологическом исследовании и психологической практике

Психология как гуманитарная и естественная наука. Экспериментальный метод в психологии. Качественные и количественные методы и данные в психологическом исследовании. Предмет математической статистики.

1.2. Основные разделы  и задачи математических методов в психологии

Задачи психологического исследования и разделы математических методов. Описательная, индуктивная статистики. Корреляционный и дисперсионный анализ. Многомерные методы: регрессионный, факторный и кластерный анализ.
Задачи, решаемые в соответствующих разделах математических методов.

Раздел 2. Элементы теории психологических измерений, базовые параметры и виды распределения признака в психологии

2.1. Измерение и приближенные вычисления в психологии.

Задачи психометрии. Виды психологических измерений. Особенности измерений в психологии. Прямое и косвенное измерение психологического показателя. Средства психологических измерений .Шкалы как средства психологических измерений. Виды измерительных шкал в психологии. Измерение признака и статистическая совокупность. Формы группирования данных в психологическом исследовании. Варьирование признака (непрерывное и дискретное). Причины варьирования признака (контролируемые и случайные). Ранжированный ряд.

Эмпирическое распределение. Варианта. Вариационный ряд. Табличное представление данных. Построение распределения несгруппированных и сгруппированных частот. Частоты интервалов. Накопленные частоты. Частость. Накопленная частость. Графические формы представления распределений. Гистограмма и полигон распределения. Способы построения и интерпретация.

Использование диаграмм и графиков в психологических исследованиях.

2.2. Параметры распределения

Центральная тенденция распределения. Меры центральной тенденции эмпирического распределения. Методы вычисления моды, медианы и среднего для сгруппированных и несгруппированных данных. Полигон частот: характеристика соотношения между средним, модой и медианой. Разброс. Оценка разброса и характера варьирования изучаемого признака. Размах. Среднее линейное отклонение. Дисперсия. Стандартное отклонение. Методы вычисления для сгруппированных данных. Свойства стандартного отклонения для нормального распределения данных. Оценка влияния на изучаемый признак основных и второстепенных причин в психодиагностике. Асимметрия и эксцесс распределения. Графическая иллюстрация и анализ изменчивости базовых параметров распределения. Оценка характера распределения при положительной и отрицательной асимметрии; положительном и отрицательном эксцессе.

2.3. Виды и оценка законов распределения
Виды распределений в психологическом исследовании. Нормальное распределение. Равномерное распределение. Биноминальное распределение. Гамма-распределение. Распределение Пуассона.

Свойства нормального распределения. Нормальный закон распределения. Кривая Гаусса-Лапласа. Основные свойства нормального распределения. Анализ основных свойств законов распределения эмпирических совокупностей. Графическая интерпретация. Методы оценки типа эмпирического распределения.  Методы оценки типа распределении. Методы, основанные на визуализации и описательной статистике. Критерий согласия распределений как метод оценки нормальности распределения.

2.4. Понятие норм и стандартов в психологии

Виды стандартных шкал в психологии. Стандартизация шкал в психологии. Две формы стандартизации в психометрии. Стандартизация как нормирование результатов измерения. Репрезентативная выборка стандартизации. Статистические нормы. Производные шкалы в психодиагностике и виды стандартных показателей: Z-шкала. Т-шкала. IQ-шкала, шкала стенов, и др. Квантильное нормирование. Условия и методы стандартизации шкал.

Условия стандартизации шкал. Роль (- шкалы в психологическом исследовании. 

Использование переходной z-шкалы. Формулы перехода к стандартным показателям.

Раздел 3. Индуктивная статистика
3.1. Основной метод индуктивной статистики

Задачи индуктивной статистики. Методы проверки гипотез. Статистические гипотезы: нулевая и альтернативная. Использование статистических критериев. Вероятность ошибки, уровни достоверности. Доверительный интервал. Оценка репрезентативности выборочных показателей (медианы, моды, среднего и др.).

3.2. Параметрические критерии

t - Критерий Стьюдента. F-критерий Фишера.
3.3. Непараметрические критерии

U – критерий Манна-Уитни; Т-критерий Вилкоксона; Q-критерий Розенбаума; критерий «Хи-квадрат» и др.

Раздел 4. Корреляционный анализ

4.1. Виды корреляционного анализа

Корреляционное исследование в психологии: нахождение естественных связей. Причинность и корреляция. Виды корреляционных связей.
4.2. Разновидности методов

Количественные меры корреляционных связей. Общие свойства коэффициента корреляции. Прямолинейная корреляция Пирсона. Коэффициент Браве-Пирсона. Корреляция рангов по Спирмену. Тетрахорический коэффициент сопряженности. Достоверность коэффициента корреляции. Правила работы с таблицами критических значений.
4.3. Корреляционные планы исследования
Построение программы, планирование и организация корреляционного исследования.

Раздел 5. Дисперсионный анализ

5.1. Задачи дисперсионного анализа

Основные понятия дисперсионного анализа. Постановка задач дисперсионного анализа. Подготовка данных к дисперсионному анализу.
5.2.Однофакторный дисперсионный анализ

Однофакторный дисперсионный анализ для связанных выборок. Однофакторный дисперсионный анализ для несвязанных выборок. 
5.3. Двухфакторный дисперсионный анализ
Дисперсионный двухфакторный анализ. Обоснование задачи по оценке взаимодействия двух факторов. Двухфакторный дисперсионный анализ для связанных и несвязанных выборок.

Раздел 6. Многомерные статистические методы

6.1. Регрессионный анализ
Общая характеристика регрессионного анализа. Линейный регрессионный анализ. Множественная линейная регрессия. Оценка уровней значимости коэффициентов регрессионного уравнения.
6.2. Факторный анализ

Общая характеристика факторного анализа (основные понятия, модель факторного анализа, принципы, модели линейного и нелинейного метода).
Концепции факторного анализа. Методы факторного анализа. Метод главных компонент: основные принципы, вычисление весов, факторные нагрузки.

Определение размерности факторного пространства (запись экспонентного факторного критерия решения, организация факторного анализа).
6.3. Кластерный анализ
Методы кластерного анализа и их классификация. Типы кластеризации. Иерархический метод кластерного анализа. Иерархические агломеративные методы. Метод одиночной связи. Метод средней связи. Проблема оценок разбиения (на кластеры).

6.4. Методы одномерной и многомерной прикладной статистики. Многомерное шкалирование.

Одномерная и многомерная прикладная статистика: цели, задачи, методы, этапы. Схема многомерного шкалирования: получение экспериментальным способом субъективных оценок различий стимулов, построение субъективной матрицы попарных различий между стимулами; построение координатного пространства и размещения в нем точек-стимулов; содержательная интерпретация формального результата.

6.5. Статистические пакеты. Возможности и ограничения компьютерных методов обработки данных. 

Реализация одномерных статистических методов с помощью пакета анализа EXCEL. Возможности одномерных и многомерных  статистических методов с использованием пакета анализа Statistica и SPSS.

6.6.Методы математического моделирования. Модели индивидуального и группового поведения, моделирование когнитивных процессов и структур. Проблема искусственного интеллекта.

Модели индивидуального и группового поведения, моделирование когнитивных процессов и структур (Э.Толмен, М.Маруяма, Р.Доусон, Р.Аксельрод, А.В.Сикурел, С.Московичи). Проблема искусственного интеллекта в психологии. Методология когнитивного моделирования для анализа и принятия решений в плохо определённых ситуациях (Р.Аксельрод). Методология структуризации ситуации: модель представления знаний эксперта в виде когнитивной карты (F, W), где F- множество факторов ситуации, W-множество причинно-следственных отношений между факторами ситуации; методы анализа ситуации. Совершенствование аппарата анализа и моделирования ситуации, модели прогноза развития ситуации; методы решения обратных задач.
6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

6.1. Основная литература:
1. Бреслав Г. М. Основы психологического исследования: учеб. пособие для студентов вузов: рек. УМО по классич. университет. образованию/ Г. М. Бреслав. — М.: Академия, 2010. 
2. Бурлачук Л.Ф. Психодиагностика: Учеб. для вузов / Л.Ф.Бурлачук.- 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Питер, 2008.- 379 с.- (Учеб. для вузов).
6.2. Дополнительная литература:
1. Гапонова С.А., Поршнев А.В. Методы статистической обработки в психологических исследованиях: учебное пособие / С.А.Гапонова, А.В.Поршнев. – Н.Новгород: Нижегородский гуманитарный центр, 2006. - 76 с.

2. Дружинин В.Н. Экспериментальная психологии: Учеб. пособие для студентов вузов: Рек. М-вом образования РФ / В.Н.Дружинин.- 2-е изд., доп.- М.: Питер, 2008.- 318 с.

3. Ермолаев О.Ю. Математическая статистика для психологов:Учебник/ О.Ю. Ермолаев. – М.: Московский психолого-социальный институт: Флинта, 2006. – 336 с. 

4. Наследов А.Д. Математические методы психологического исследования. Анализ и интерпретация данных. Учебное пособие. – СПб.: Речь, 2007. – 392 с.

5. Рубцова Н.Е., Леньков С.Л. Статистические методы в психологии: Учебное пособие. – Изд-е 2-е, перераб. и доп. – М.: УМК «Психология», 2005. – 384 с.

6. Сидоренко Е.В. Методы математической обработки в психологии / Сидоренко Е.В.- СПб.: Речь, 2004.- 349 с.

7. Суходольский Г.В. Математические методы в психологии / Суходольский Г.В.-Харьков: Гуманит. Центр, 2004.- 282 с.
6.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:

	www.biblioclub.ru
	ЭБС «Университетская библиотека онлайн»

	www.elibrary.ru
	Научная электронная библиотека

	www.ebiblioteka.ru
	Универсальные базы данных изданий 


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Реализация дисциплины требует наличия лекционной аудитории, оборудованной ПЭВМ, видеолекционным оборудованием для презентации, средствами звуковоспроизведения, электронной доской и выходом в сеть Интернет.

8. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Контрольные вопросы к зачету
1. Основные задачи и методы математической статистики в психологии.

2. Измерение в психодиагностике, виды шкал. Стандартные шкалы в психодиагностике.

3. Табулирование и представление данных. Графические способы представления данных и результатов исследования.

4. Меры центральной тенденции и меры разброса.

5. Нормальное распределение, его основные свойства. Правило трех сигм.

6. Показатели распределения.

7. Оценка типа распределения.

8. Достоверность психологического исследования.

9. Метод проверки статистических гипотез.

10. Параметрические критерии в индуктивной статистике.

11. Непараметрические критерии в индуктивной статистике.

12. Методы выявления различий в уровне исследуемого признака: 2 выборки испытуемых.

13. Методы выявления различий в уровне исследуемого признака: 3 и более выборки испытуемых.

14. Методы оценки сдвига исследуемого признака: 2 замера на одной и той же выборке испытуемых.

15. Методы оценки сдвига исследуемого признака: 3 и более замеров на одной и той же выборке испытуемых.

16. Выявление различий в распределении признака: при сопоставлении эмпирического распределения с теоретическим.

17. Выявление различий в распределении признака: при сопоставлении двух эмпирических распределений.

18. Корреляционный анализ в психологическом исследовании: задачи, условия применения, разновидности метода, причинность и корреляция.

19. Параметрические методы корреляционного анализа.

20. Непараметрические методы корреляционного анализа.

21. Планирование корреляционного исследования.

22. Факторный анализ: назначение и применение.

23. Организация факторного анализа.

24. Однофакторный дисперсионный анализ.

25. Двухфакторный дисперсионный анализ.

26. Одномерный регрессионный анализ

27. Многомерный регрессионный анализ.

28. Кластерный анализ.
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